Matrices

g

Actividades.

1) Considere las siguientes matrices:

Obtengaas g D+E Db)E-F ¢)D+3F d)E-F+D

€) Lacombinacion lineal k1 D + k2 E + k3 F siendo k1=-1; k2=1/2 ; k3= 2

2) Dadas las matrices

2 - 2 -1 2
A=|0 1 B=|1 32 c=| -1

4 -3 1-14 0
Obtenga:

aAxB bBxA ¢CxB d) C'x 2B e A'xBxC f)(B+B)xA
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3) @) ;Qué condiciones son necesarias para efectuar lasumay el producto matricial
respectivamente?

b) Determine los valores de los subindicesi, j, k, m, p, g, t, r paraque lasiguiente expresion
matricial tenga sentido:

Asyi B4xj - Ckxm D3xp + Fy2 = qur

4) Para que dos matrices se puedan restar:

a) las matrices deben ser del mismo orden.

b) las matrices deben ser cuadradas.

¢) e nimero de columnas de la segunda debe ser igual a niimero de filas de la primera.

d) el namero de filas de la segunda debe ser igual al namero de filas de la primera.

e) el nimero de filas de la segunda debe ser igual a numero de columnas de la primera.

5) Sean A y B dos matrices de orden n , | laidentidad. ;Cual de las siguientes afirmaciones es falsa:

AA-A=0 Db A=A OoIA=A d A-B= B-A ) A+B =B+A

6) Sea C lamatriz resultante de efectuar el siguiente producto matricial:

-1 02 1-1
01-1 -4 21 =C
12 -11

Entonces el valor de Cs, es:

a0 b)6 ¢)3 d-5 ¢€-3

7) Unamatriz se llamatriangular inferior cuando:

a) los elementos de la diagonal son nulosy los que estan por debajo de la diagona son distintos de
cero;

b) los elementos de la diagonal son unos;

¢) los elementos que estan por debagjo de la diagonal son todos distintos entre si.

d) todos los elementos que estan por encima de la diagonal son nulos,

€) todos los elementos de la diagonal son iguales entre si.

8) Si A esde orden 3x5y B es de orden 4x3, efectuando el producto entre ellas en el tnico orden
posible se obtiene una matriz C de orden:

a) 3x3 b) 3x5 C) 4x3 d) 4x5 €) bx4



9) ; Cual/les de las siguientes afirmaciones es/son verdadera/s?

a) La suma de matrices no es asociativa.

b) El producto matricial es conmutativo.

¢) El producto de dos matrices del mismo orden es una matriz cuadrada.

d) El elemento neutro de la suma de matrices es la matriz identidad.

€) El elemento neutro del producto de matrices es la matriz nula.

f) Latranspuesta de |la transpuesta es |la matriz transpuesta.

g) Latranspuestadel producto es el producto de las transpuestas en €l orden invertido.

10) Sea A unamatriz de orden “ hxj “, B esotramatriz de orden “i x 2” y C otramatriz de orden
“k x r” de maneratal que (A — B) C =D, donde D posee 3 filasy 5 columnas, Obtenga los valores
deh,i,j, k,r.

11) Situacion problematica:
Una empresa construye trestipos de viviendas: A, B y C. Se conoce gque |os requerimientos de
mano de obray materiales son los siguientes:

Acero Madera Vidrio Pintura Mano de obra

A 5 20 16 7 17
B 7 18 12 9 21
C 6 25 8 5 13
Se quiere saber:

a) Para cada pedido en particular, de cualquier namero de viviendas de cada tipo, que cantidad de
materiales se necesitara.

b) Para cada lista de precios de insumos, que recepte la empresa constructora, cuales seran |0s precios
de costo individuales de cada tipo de casa.

C) ;Cual sera el precio de cadatipo de casa s se desea obtener un beneficio del 16% sobre €l precio
de costo, y ademas a ese monto hay que agregarle el IVA del 18%.

d) Basados en €l precio de venta cual sera el presupuesto, por tipo de vivienda, que la empresa
debe girar a compradores mayoristas de estas viviendas cualquiera sea el pedido.

13) Siendo A, By C matrices cuadradas cual de las siguientes afirmaciones es falsa:

a AB+C)=AB+AC

b) A=A

c0 ABC)=(BC)A

d B’+B=B([B+1)

e Cod= ¢, con ¢ lamatriznula.

14) ;Cuando una matriz se dice triangular superior?. ;Como definiriala matriz identidad?; Qué
otras matrices especiales conoce?

15) Si C eslamatriz que resulta de efectuar el producto A x B, entonces como obtiene el elemento
Cij



16) ;Como deben ser dos matrices para que se puedan sumar? ;Bajo qué condicion se pueden
multiplicar?

17) Si C eslamatriz que resulta de efectuar la siguiente operacion entre matrices:

12 0 1 1 00 2
11 0 1(-2 |01 2 1|=2C¢C
15 3 -2 -14 1 2

(,Cual es el coeficiente cp3?

Vectores

1) (Revisemos | as operaciones con vectores)

Dados |os vectores:

V1=(-1,-2) ; V2=(-2,1) ; V3=(0,3)

Obtener:

aV1l+ V2 b) V3-V1 ¢)3V2 d) V3-2V2

e V1+V2+V3 f)2V1-V2+3V3 g)2V1-(V2+3V3)

2) Dados los vectores:
V1=(-1,2,0); V2=(1,-1,1) ; V3=(-3,1,1)
Obtener:

ad2V1i+ V2 b) V3-V1 ¢)-3V2 d) Vi-2V2
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g 2V1+(V2+V3) f)2V1-V2+3V3 g)2V1-(V2+3V3)

4) Obtengael valor de"k" (si existe) que verifique cada una de las siguientes condiciones:

a-2(1-2,0+(k,1,3)= (25,3
b) (0,k,1,0)-(1,3,2,1)=(1,1,-1,-1)
c) k(3-1,2) =(6,-2,4)
d) (2,3) +(2,4)-k(0,0)=(4,7)
5) Siv:=(1,-2,1); V.=(,-4,1) y Vz=(13,-1
el resultado de laoperacion Vi-(-V,+2V3) €S
a0 b(2-4,2 ©(0,00 d)(0,80 e (4-12 4

6) SiendoV, W, U vectoresk y c escalares, cual de las siguientes afirmaciones es falsa:

a (k+oV=kV+cV

b) SV-W=U ==>W=V-U
c) (kc)V=(kV). (cV)

d k(V+W)=kV+kW

e V+W=W+V

7) Siendo V= (X1, X2, ..., %n) ; W=(Ys, Vo ...,Yn)Ykunescalar. Complete las siguientes
idéntidades.

A K(VHAW) =KX, X2y oo o3 Xn ) F e seeeniee e

b) (Xi-Y1,X2-Y2,...,Xn-Yn) =

8) SiendoV1=(1,2);V2=(1,3) ,kl=2;k2=-2/3. Obtengalacombinacion linea:
kiVvli+k2V2

9) Determine la dependencia o independencialineal de los siguientes conjuntos de vectores.

3[1,3;[30] b) [1,2] ;[2, 4]
0[13]:[30;[01] d[301];[1,34
e1[3,01];[13 4] ;[10,0] )[3,01:[13,4];[60,2]
90301:[134];[1,00;[111 h[301;[134]:[000
i) [0,0,0,0] )11, 1]

K)[1,0,0]; [0, 1,0] ) [1,0,0]:[0,1,0];[0,0,1]
m) [1,2 0] ;[-1 1,0] ; [0, 3, O] n[-1,2,0,3] ;[-1-2, 0, 0]

i) [-1,2,0,3];[-1-2,0,0],;[0,0, 1,0];[0,0,0, 1]

10) Completar las siguientes afirmaciones:



a) S dos o mas vectores son linealmente dependientes ENtONCES...........cooverrerererenenesene e de
ellos se expresa como combinacion lineal del resto.

b) Doso masvectores son linealmente .........c.occeecevevieeinicennnne s y solo si el vector nulo se
expresa como combinacion de ellos con todos | os escalares iguales a cero.

c) Doso masvectoresson lineamente ..........ccccooevenincnenennns sy sélo s e vector nulo se
expresa como combinacion de ellos con al menos uno de |os escalares distinto de cero.

11) Dos o mas vectores son linealmente independientes si y sélo si:

a) El vector nulo se expresa como combinacion lineal de esos vectores anicamente con todos
los escalares iguales a cero.
b) El vector nulo se expresa como combinacion lineal de esos vectores unicamente con todos
los escal ares distintos de cero.
¢) El vector nulo se expresa como combinacion lineal de esos vectores con a menos uno de los
escalares distinto de cero.
d) Al menos de ellos puede expresarse como combinacion lineal del resto.

12) SiV1=(-1,4); V2=(-1,2) y V3=(1,3)

entonceslaigualdad V1-(-V2+kV3)=(0, 12), se verificapara
a) k=0 b) k=2 c)k=-2 d)k=3 e)Ningunvalordek

13) Para expresar €l vector (2, 0) como combinacion lineal deV1=(-1,2) y V2=(1,2), Los
valores de los escalares deben ser:

akl=1 k2=1
bkl=1 k2=-2
okl=1 k2=1
d)ki=-1U3 k2=2/3
e kl=-1/2 k2=1/2

14) Especifique el valor de verdad de las siguientes afirmaciones:

a) Todo subconjunto de un conjunto de vectores linealmente independiente es linealmente
independiente.

b) Un espacio vectorial es un conjunto de vectores, a cual sele asigna una unica operacion con
ciertas propiedades.

¢) Todo conjunto de vectores que contiene un subconjunto de vectoresL.D. esL.D.

d) Ununicovector esL.l.

15) Sin hacer calculos ;puede decir como deben ser los escalares ( iguales a cero, ambos distintos
de cero, a menos uno igual a cero) paraexpresar a vector (0, 0, 0) como combinacion linea
de V,=(-1,0,0), V,=(2,3,0) y Vs=(1,2,3)?

16) Sin hacer calculos ;puede decir cuantas formas existen para expresar al vector (0, 0) como
combinacion lineal de Vi=(-1,-2)y V,=(2,6) ?

17) Determine cual de los siguientes conjuntos de vectores es Linealmente dependiente.



a) {
b) {
) {
d){

{

€)

(1,0);(0,1)}

(1,3); (13, 1)}

(1,0,0)}

('21 01 O) ; (1! 1’ 1) ; ('1! 01 1) }
(5,0,0);(552);(1,10)}

18) Determine cual de los siguientes conjuntos de vectores es Linealmente independiente.

a{(11);(0,1); (0, 0)}

b){ (-2,3); (2, 0)}

9{(©000}

d) { (_21 01 O) ; (1! O! 1) ; (_11 01 1) }
e) { (51 O, O) ; (4! 'l! 0) ; (11 11 O) }

19) Establezcalaveracidad o falsedad de |as siguientes afirmaciones.
a) Todo conjunto que contiene un subconjunto L.D. esL.D.
b) Todo subconjunto de un conjunto de vectoresL.l. esL.I.

Respuestas:
1)
a) (1 -1 b) (-3 0 of 8 -1
(33 4 5 3 -8
d (-1 -1 e (32 1
4 6 12 -
2)
a) (8 -6 16
4 7 -10
by (4 -3
10 -4
18 -14
-
o [3-5 2 d) [6 -10 -4]
e) 22 ) (12 -7
-15 4 3
34 -24
3) a)

Para que dos matrices se puedan sumar deben ser del mismo orden.
Para que dos matrices se puedan multiplicar el niimero de columnas de la primera debe
ser igual al niimero de filas de la segunda.



b) i=4; j=2; k=5; m=3; p=2; t=5; q=5; r=2

4) Opcion a) 5) Opcion d) 6) Opcion b)  7) Opciond)  8) Opcion d)

9) Las verdaderas son ¢) y g)

10) h=i=3;  j=k=2; r=5

11) Ayuda: Use matrices para organizar la informacion. Por ejemplo para el item a) si
llamamos A a la matriz que contiene los requerimientos de insumos para cada tipo de
vivienda A es de orden 3x5 y si llamamos T a la matriz que contiene las cantidades
pedidas de cada tipo de vivienda entonces T es de orden 1x 3, en tal caso podemos obtener
el total de cada insumo que se necesitara efectuando el producto TxA.

13) opcion ¢)

14); 15) y 16) Conceptuales.

1 7) Cr3= —4

Respuestas:

Recuerde que al trabajar con vectores fila puede usar paréntesis 6 corchete.
(Por cuestiones de espacio los resultados estan expuestos como vectores fila, sin embargo si Ud
lo desea puede trabajar con vectores columna)

D a)E3;-1) b)A;5) ¢ (-6;3) d)4;1) e)(-3;2) ) (0;4) g) (0;-14)
2)a) (-153;1) b)(-25-151) ©)(-3;3;-3) d)(-3;4;-2) ¢)(-4;4;2) ) (-12; 8; 2) g)(6; 2; -4)
3)a) k=0 b)k=4 ¢) k=1 d) Cualquier valor de k verifica la igualdad.

4) e
5) ¢

6) Siendo V=(Xy, X2, ..., %Xn) ; W=(Ys, Y2 ..., ¥n) Y kunescalar. Complete las siguientes
idéntidades.

AKNV+W)=K (X, X2, ..., Xn ) * K (Y15 Y25+« 5 ¥n)

D) (X1- Y1, X2-Y2. .., Xn-Yn) = (V- W)

7)) (4/3;2)

8) a)L.I. b)L.D. ¢)L.D. d) LIL) e LI fL.D. gL.D. h)L.D.
i)L.D. j)LI KLI 1) LIL m)LD. n)LI f)L.I

9) Completar las siguientes afirmaciones:



a) Si dos o mas vectores son linea mente dependientes entonces.....al menos uno.. de ellos se
expresa como combinacion lineal del resto.

b) Doso masvectores son linealmente .independientes................... s y solo s e vector nulo se
expresa como combinacion de ellos con todos |os escalares igual es a cero.
¢) Doso masvectores son linealmente ...dependientes...................... si y solo si el vector nulo se

expresa como combinacion de ellos con a menos uno de |os escalares distinto de cero.

10) opcién a)

11) opciodn c¢)

12) opciodn c)

13)a) V b) no va ¢) V d)F (el vector debe ser distinto del nulo)

14)Los escalares deben ser todos iguales a cero, pues los vectores son L.I.

15)Existen infinitas formas de expresion, es decir infinitos escalares, pues los vectores son L.D
16)Opcioén b)

17)Opcién b)
18) a)V b))V



