DETERMINANTE

1) Calcule & determinante de las siguientes matrices

o) el

1 2 °1 -3
1-10 2 -10 2 2 3
A=|0 12| B31 32 =|-1-1-3
3 4 1 -1 4 010

2) Aplique propiedades para obtener |0s siguientes determinantes.
(las matrices son las correspondientes al g 1)

a 2A c) B e) 3(A-B)

b) A.B d) D.D' d) 100 (A +C)

3) Calcule e determinante de las siguientes matrices (Aplique propiedades)

e 7 e
0O 0 01 -1 0 0 O
0O 0 10 2 -1 0 O
A= B
0O -1 0O 1 13 O

4) Si el determinante de ciertamatriz A 4x4 es 5; cual ser el determinante de lamatriz B que se
obtiene a partir de A realizando los siguientes cambios:

a) B se obtiene intercambiando dosfilas de A.
b) B se obtiene multiplicando unafilade A por 1/3.
c) B se obtiene restando alaprimera filade A , la segunda fila multiplicada por 2.



5) Sean A y B dos matrices de orden n , | laidentidad. ;Cual de las siguientes afirmaciones es
falsa?|

a A+Al=2nlA]l b [AE]A ] olrl=1

d Aa.Bl=lAl [B] ola+B[= |A[+|B]|
6) ¢ Cual delas siguientes operaciones preserva el valor del determinante?

a) Multiplicar unafila por una constante no nula.
b) Multiplicar unafilapor cero.

¢) Sumar aunafilaotrafila

d) Sumar aunafila una constante no nula.

€) Intercambio de filas.

7) De acuerdo ala definicion general de determinante de una matriz de orden n, cual de las
siguientes afirmaciones es falsa:

a) Cadatérmino posee un elemento de cada columna de la matriz.
b) Cualquierasead n, su calculo es equivalente aaplicar laregla de Sarrus.

¢) El determinante es una suma de productos.
d) Cadatérmino resulta del producto, de cierto signo por “n” coeficientes de lamatriz original .
€) Cadatérmino posee un elemento de cada fila de la matriz.

8) Siendo

su determinante es:

a -4 b4 ¢8 d)-8 €0

9) Siendo
0 0-1
cCH401-1
4 2 3

su determinante es:
a -4 b4 ¢8 d)-8 €0

10) Sabiendo que A y B son dos matricesde orden3con |A |=-2 B [=-3
cual es el valor del determinante de lamatriz (-2 A B).

a) 6 b)-6 ¢)-12 d)48 e)-48



11) ; Cual debe ser el valor de k para que el determinante de la siguiente matriz sea cero?

-1-1
A=[0-2Kk
033
a) No existe ningun valor dek.
b) Existen infinitos valores de k. k=2
d)k=-2 e k=20

12) Indique que le ocurre a determinante de una matriz cuando se le efectua algunade las
siguientes operaciones.

a) Intercambio de doscolumnasdeA.

b) Adicion de unaconstante aunafila,

¢) Restar a unacolumna una constante por otra columna.

d) Multiplicar una columnade A por unaconstante.

€) Reemplazar unalinea por la sumade dos lineas paral€elas.

13) ;Cuantos términos involucra el calculo del determinante de una matriz 5x5, de acuerdo ala
definicion formal ?

14) Encuentre el valor de k para que € determinante de la siguiente matriz sea DISTINTO DE
CERO:

PR
~E DN
w Yo

15) Sélo uno de los siguientes productos puede representar uno de los términos del calculo de un
determinante de una matriz 3x3. Justifique.

d) —q1 Ap gy D) &x 883 C) —aug A s 0) a1 &z d  €) &y a2 ass

1

1 -2 1
16) ;Cual esel vaor del determinante de lasiguiente matriz? A= [1 3 Oj
-1 0

1 -2
17) ;Cual es el valor de k paraquelasiguiente matriz sea no singular? A= [0 k 1j
-1 0 -



MATRIZ INVERSA

1) Encuentre, si existe, lainversa de cada una de las siguientes matrices.
2 -1 11 2 -
D= E F=
0 3 -3 -1 -
2 - 2 -10 2 2
A= (01 B=|1 0 2 ce -1-11
4 -3 1-1-1 010

2) Siendo A, By C matrices con A inversible e | lamatriz identidad, entonces:
cual de las siguientes afirmaciones es falsa:

aAA.AT=AT A
b)A.B=C===>B=C.A"
Ol=ALA
dSAB=1=B.A===>B=A"
e (A+C).AT=1+C.A"

3) Indique la afirmacion incorrecta.

a) Lamatriz reducida de una matriz inversible, es laidentidad.

b) El determinante de una matriz inversible es sempreigua al.

¢) El rango de unamatriz inversible es el orden de la matriz.

d) Lamatriz inversas existe estunica

€) Si unamatriz es no singular entonces esinversible.

4) Si A eslamatrizinversade B y B eslamatriz inversa de C podemos afirmar que:

aA=B b) AC=CA' ¢AC=I dA=C ¢gC=I

5) Dadalamatriz
1 -
A=1(3 2 4

0 2k
(Cual debe ser el valor de k paraque A no tengainversa?

1 -2 3 2
6);Cual debe ser el valor dek paraquela matriz B = [ Jsealainversade A= [ J
-1



(Cuales de las siguientes afirmaciones, en general, son verdaderasy cuales falsas?

A.A=A,con |[Alz0 = A=

Si By Csoninversasde A entonces B =C.

A A=

Unamatriz y su inversatienen la misma matriz escalonada reducida por filas.
Lainversa de unamatriz diagonal es otra matriz diagonal.

Lainversade unamatriz, si existe, estunica.

Lainversadelainversaesigual alamatriz original.

Unamatriz y su reducidatienen la misma matriz inversa.

Lainversade unamatriz diagonal es otra matriz diagonal.
Lainversadelatranspuestaesigual alatranspuesta de lainversa

Si A tiene por matriz reducida a unamatriz B con IB| =0 , entonces:

A tiene un linea nula.

A tieneinversa.

A esregular.

A essingular.

no se puede establecer ninguna caracteristicade A.

RANGO DE UNA MATRIZ

1) Obtenga una matriz equivalente por filas en cada caso:

a 123| b)[2000] ¢ [8o00| d)f 1112

113 013 0090 0100
040 003 0002 0000
010

2) Indigue cual/les de las siguientes matrices es/son escalonada reducida por filas.

a (101) bf1000) cy1001) d)(1112
010 0110 0010 0000

000 0001 0001 0000
(L 0100)

e (100 fY"1000y g¢)(1202) hy( 1111
010 0100 0010 0100
100 0011 0000 0010

0000 -~/

3) Establezcala veracidad o falsedad de |as siguientes afirmaciones



a) Matrices equivaentes por filas tienen e mismo rango.
b) Matrices equivalentes por filas tienen el mismo determinante.

4) En cada una de las matrices dadas en el gjercicio 2 determine e rango.

5) Determine el rango de cada una de las siguientes matrices.
2 -1 -1 4 2 5

D= E= F=
01 32 -1 -3

1 -1 2-10 2

6); Cual esel rango de lamatriz A?

>

I
o wN K
cCowN Bk
OO wN Bk
NP WwN PR

al b) 2 c)3 d) 4 e)5
7) Una matriz escal onada reducida por filas:
a) Tiene el primer elemento no nulo de cadafilaigual uno.

b) Debe ser igual alaidentidad.
¢) Solo puede contener cerosy unos.



d) Tiene & primer elemento no nulo de cada columnaigual uno.
€) Todas las anteriores son correctas.

8) El rango de unamatriz es:

a) e namero de filas no nulas de la matriz.

b) el nimero de filas nulas de la matriz.

¢) e nimero de filas no nulas de la matriz reducida.

d) el nimero de filas nulas de la matriz reducida.

€) e namero de filas linealmente dependientes de la matriz.

9) El rango de la siguiente matriz

132
C=2614 es. a0 b) 1 c)2 d3 € 4
132
132
10) Dos matrices se dicen equivalentes por fila cuando:

a) tienen el mismo rango.

b) tienen el mismo determinante.

) una se obtiene a partir de la otra mediante operaciones elementales por fila.
d) soniguales.

e) tienen e mismo numero de filasy de columnas.

11) Si dos matrices cuadradas tienen el mismo rango se puede asegurar que:

a) tienen e mismo determinante.

b) tienen lamisma matriz inversa.

¢) tienen la misma cantidad de filas Linealmente independientes.
d) tienen la misma matriz ampliada.

€) tienen la misma cantidad de filas no nulas.

12) Sea A de orden ntal que su determinante es nulo, entonces.

ar(A)=n
b)r(A)<n

c) A esno singular.
d) A esregular.

€) A poseeinversa

13) Lasiguientematriz , A=

cNeol Ne)
O Oo
[l B el SR

1

0

0
0

a) Esta escalonada, reducida por filasy su rango es 4.

b) Est4 escalonada pero no reducida por filasy surango es 3.
¢) Esta reducida, pero no escalonada por filasy surango es 3.
d) Esta escalonada, pero no reducida por filasy su rango es 4.
€) No esta escalonadani reducida por filasy surango es 3.



14) Si A esunamatrizde mxn, B otramatriz , ;cual de las siguientes expresiones ssmbélicas es
verdaderay cual esfasa?

a) r(A.B)<min{ r(A), r(B) }

b) r(A)<min{m, nt

¢ A ~ B= r(A)=r(B)

d r(A.A")=r(A).r(A")

e) S | eslamatriz identidad de orden n, entoncesr( 1) =n.

f) Matrices equivalentes por filas tienen e mismo rango.

g) Matrices equivalentes por filas tienen lamismainversa.

h) Si semultiplicaA por su inversa obtiene la matriz identidad.

i) Dosmatrices de distinto orden NO pueden ser equivalentes por filas.

i) Matrices equivalentes por filas tiene la misma matriz reducida escalonada por filas.

Respuestas:

1 ID|=2; |E|l=-14; |F[=-1;]Aa|=2; [B|=30; |C|=3

2)
a) [2A]=2%|Al=16
b) |AB|=|A| |B|=60
¢ |B’|=|B|=30
d |pp’|=|p||D’|=|D|*=4
e) |3(A-B)|=3*|A-B|=0
f) 100 (A+C)|=100° |A+C|=0

3) | A |=-2 (intercambiando filas se obtiene una matriz diagonal) ;
| B | =6 ( matriz triangular);
| C | =0 (la matriz tiene una fila nula);
Dl=0 ( 1a matriz tiene dos filas proporcionales)

4) a)-5 5 b) 5/3 5 VK]

5) a); e)son falsas



12) a) cambia el signo

d) cambia

e) no cambia

f) el determinante queda multiplicado por la constante.
g) Se anula.

13) no va

14) k distinto de 5

15) ¢)

16) -7

17) k distinto de 2

Respuestas:
1)
L (12 12 B _ L [3/11 -5/11
D™= ; E™ no existe ; F =
0 1 -1/11 -2/11
2 -1 -2 1/4 -1/2 -1
Al no existe B'={3 -2 -4 ; c'=| 0 0 1
-1 1 1 1/4 1/2 0
2) b) 3) b) 4) d) 5) k=-6 6) k=1 7) falsas: ¢);h)  8)d)
Respuestas:

3) Existen infinitas posibilidades de respuestas
2) Matrices escalonadas reducidas por filas: a) ; b); d); f); g)
3) a)verdadera 5 b) falsa
49 92 ; b3 ; 94 ; 4l ;3 o2 ; H3I ; g2 ; W3
5 rM=2 ; r(E)=2 ;r(F)=2; r(A)=3; r(B)=3 ; r(C)=3
r(A)=4; r(B)=4; r(Cy)=3 ; r(D)=3

Observar:
Si el determinante de una matriz es distinto de cero entonces la matriz tiene rango

maximo, es decir el rango es igual al orden de la matriz. ;Porqué?

6)b) ; 7)a) ; 8)¢c); 9)b); 10)c) ; 11)¢); 12)b); 13)d); 14) falsas d), h)



